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我国科学家研发脑脊接口技术

瘫痪者重新行走 做到了！

中国下一代“人造太阳”关键系统通过验收

2月份我国CPI
同比下降0.7%

新华社上海3月9日电（记者

龚雯 吴振东）走路，本是一桩简
单的小事，但对瘫痪病人而言，却
是遥不可及的梦想。记者从复旦大
学附属中山医院获悉，已有首批瘫
痪病人，经过新一代用于脊髓损伤
患者的植入式脑脊接口技术，实现
辅助下重新站立和迈步。
作为连接大脑与外周神经系

统的“信息高速通道”，脊髓若受到
损伤，大脑发出的指令就无法传递
给肌肉，患者因此失去自主行动能
力。由于神经损伤的不可逆性，目
前针对脊髓损伤患者的治疗手段
效果有限。直至近年，有研究证实
脊髓硬膜外电刺激可以重新激活
神经肌肉活动，显著促进脊髓损伤
后的运动康复。
复旦大学类脑智能科学与技

术研究院加福民团队新近研发的
脑脊接口技术，以微创手术在瘫
痪病人脑部和脊髓植入电极芯
片，在大脑与脊髓间巧妙搭建起
“神经旁路”。

电极芯片精准采集大脑发出
的运动信号，再借助算法对信号进
行深度解码，将其转化为特定频率
和强度的电刺激。这些电刺激通
过植入脊髓相应区域的电极芯片，
作用于受损脊髓下方的神经组织，
激活下肢指令性活动。由此，病人

可以自主控制肌肉，恢复下肢站立
及行走功能。
两年前，林先生因意外跌落，

导致胸椎椎体骨折并椎体脱位、脑
出血，只能依靠轮椅生活。去年10
月他通过报名，在今年1月8日成
为首位接受一次性立体定向颅内
电极置入术与脊髓神经刺激电极
置入术的患者。
复旦大学附属中山医院神经

内科主任丁晶表示，术后，林先生的
身体变化快到以天计算：第1天右
腿出现缓慢的屈曲；第3天实现自
主脑控状态下的双下肢运动；第8
天开始在站立架辅助下站立抬腿训
练；第10天在重力悬吊支撑下逐渐
适应步行模式，实现自主控制双侧
下肢跨步；第14天运动反应能力逐
步提升，右腿能抬高跨越移动障碍
物；第15天在悬吊下独立使用站立
架行走超过5米；第49天可在悬吊
下独立使用助步器行走……
继林先生之后，来自河北的赵

先生、山东的温先生分别在2月5
日、2月25日成功手术，他们也在术
后次日，开机1小时实现脑控抬腿。
据悉，2023年瑞士团队发表的

论文称，通过采集数据、电刺激、神
经解码等手段连接神经通路，让患
者自主控制瘫痪肌肉。虽然这与加
福民团队的原理基本一致，但方法

和效果迥异：瑞士方案要在患者双
侧开颅，植入两块芯片，创面达到两
个掌心大小，极易导致感染。此外，
脑部和脊髓的手术，间隔长达2年。
而加福民团队采取微创手术，

将2个直径约1毫米的电极芯片植
入到运动脑区，脑部、脊髓的手术可
在4小时左右一次完成。这是因为
将过去用于脑电采集、脊髓刺激的
多台设备集合为一台颅骨植入式微
型设备，不仅大大降低手术创伤，也
能实现采集与刺激一体化，提高脑
电信号采集稳定性和效率。
更令团队兴奋的是，在受试者

身上发现了脑脊接口对神经重塑的
作用。在瑞士团队的研究中，脑脊
接口植入手术后6个月左右出现神
经重塑效果，即患者在没有外部刺
激的情况下也能自主控制瘫痪肌
肉。而林先生在术后不到2周，就
已表现出神经重塑效果。
“这好比大脑与脊髓断掉的

‘路’接通后，神经像春天万物复苏
一般。”丁晶说，首例患者还有诸多
令人欣喜的变化：脊椎损伤感觉平
面有所下移，脚会发热出汗、有酥麻
感，站的时候感到腿部肌肉收缩等。
据统计，我国现存脊髓损伤患

者人数约374万，每年新增脊髓损
伤患者约9万。脑脊接口技术的新
突破，正为瘫痪病人带来新希望。

新华社合肥3月9日电（记者

何曦悦）中国下一代“人造太阳”
又建成一项关键系统！记者9日
从中国科学院合肥物质科学研究
院获悉，该院大科学团队研制的
聚变堆主机关键系统综合研究设
施——八分之一真空室及总体安
装系统通过专家组测试与验收，
系统研制水平及运行能力达到国
际先进水平。
太阳发光发热源于其内部的

核聚变反应，“人造太阳”顾名思
义，就是要造出一个“太阳”实现聚
变发电。核聚变材料在地球上极
为丰富，且排放无污染，被人们认
为是打开“能源自由”之门的钥匙。

安徽合肥西北角，“夸父”聚变
堆主机关键系统综合研究设施园
区实验厂房内，一个形似巨型“橘
子瓣”的装置巍然矗立，这就是刚
通过验收的八分之一真空室及总
体安装系统主体平台。它采用D
型截面双层壳体结构，总高20米，
真空室壳体采用50毫米厚的超低
碳不锈钢材料，重295吨。未来，8
个这样的“橘子瓣”合而为一，下一
代“人造太阳”将在其中“燃烧”。
“在聚变堆中，真空室是离堆

芯最近的核安全屏障。它不仅能
保障上亿度等离子体在装置中的
运行，也为超导磁体提供安全屏
障，对精度、焊接水准、磁导率等提

出了超高要求。”中国科学院合肥
物质科学研究院等离子体所研究
员、八分之一真空室及总体安装系
统负责人刘志宏介绍，这一系统是
聚变堆主机关键系统综合研究设
施19项子系统中的关键一项，通
过完成八分之一真空室的研发，团
队已完全掌握未来聚变堆完整的
环形真空室的关键技术。

据介绍，随着聚变堆主机关
键系统综合研究设施各子系统相
继研制成功及投入运行，从基础
研究到技术验证和工程应用的完
整链条正逐步形成，为聚变堆的
设计、建设、运行奠定了坚实的科
学技术基础。

新华社北京3月9日电（记者 潘洁）国家统计
局9日发布数据显示，2月份，受春节错月、假期和部
分国际大宗商品价格波动等因素影响，全国居民消
费价格指数（CPI）同比下降0.7%，环比下降0.2%。
国家统计局城市司首席统计师董莉娟分析指

出，2月份CPI同比由涨转降主要有三方面原因：一
是春节错月导致上年同期对比基数较高；二是今年
2月份的天气有利于鲜菜生长运输，2月份鲜菜价格
同比下降12.6%，影响CPI同比下降约0.31个百分
点；三是汽车等商品降价促销，2月份燃油小汽车和
新能源小汽车价格同比分别下降5.0%和6.0%，合计
影响CPI同比下降约0.16个百分点。
据测算，在2月份-0.7%的CPI同比变动中，上

年价格变动的滞后影响约为-1.2个百分点，今年价
格变动的新影响约为0.5个百分点。从春节影响的
类别看，食品价格同比下降3.3%，影响CPI同比下降
约0.60个百分点，占CPI总降幅八成多，是带动CPI
由涨转降的主要因素。
“扣除春节错月影响，2月份CPI同比上涨0.1%，

当前物价温和回升的态势没有改变。”董莉娟说。

三亚试行住宿退订指南
非节假日7天前可全额退

3月8日，记者从三亚市旅游行业协会联合会获
悉，当日发布《三亚市住宿业客房预订退订指导意见
（试行）》（下称《指导意见》），其中提出非法定节假日
期间，住宿业经营者、线上预订平台应遵循客房入住
前7日以上可无理由全额退款规则；法定节假日期
间，住宿业经营者、线上预订平台应遵循客房入住前
15日以上可无理由全额退款规则。
《指导意见》自2025年3月8日起试行，试行期

一年。适用于三亚市行政区域内住宿业客房预订、
退订及相关服务活动。仅针对线上预订平台产生的
直客散客订单，不包含团队、线下电话预订、旅行社
渠道预订订单。
《指导意见》称，住宿业经营者应设立“信用退”

“无忧退”等快速退款机制，在消费者提交退订申请
后，2小时内必须响应，在限定时间内退回款项；不
得以其他理由扣留、少退消费者房款。线上预订平
台须在预订页面显著位置标注退订政策，包括免费
退订截止时间、阶梯式扣费比例、不可抗力条款（特
殊情形处理方式）；加强平台入驻商家信息审核机
制，主动维护和净化网络预订生态，对涉嫌故意仿冒
酒店名称等情形的企业予以下架处理；加强产品信
息审核机制，禁止使用模糊表述（如“部分退款”“酌
情收取”），必须明确金额或比例。
《指导意见》明确，要建立退订监管机制，对投诉

率高的住宿业经营者、线上预订平台，由主管部门采
取信用惩戒或其他相应处理措施。
三亚还将开通“12345退订专线”，实行24小时接

诉、48小时办结。同时，“三亚放心游”平台将此类退
订投诉纳入先行赔付通道，再向责任方追偿。

据央视新闻

中国海军将参加
“安全纽带-2025”联合演习

新华社北京3月9日电（记者 李晓明 周文剑）

记者9日从国防部获悉，中国、伊朗、俄罗斯三国海军
将于3月上中旬位伊朗恰巴哈尔港附近区域组织实
施“安全纽带-2025”联合演习。中方将派出第47批
护航编队驱逐舰包头舰、综合补给舰高邮湖舰参演。
该演习计划主要开展打击海上目标、临检拿捕、

损害管制、联合搜救等科目演练，旨在深化各参演国
家军队之间的军事互信和务实合作。

近日，山东荣成成山镇天鹅湖畔，大天鹅在朝阳下飞舞。 新华社发（杨志礼 摄）


