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华熙生物中试平台：助力实验室的瓶瓶罐罐走上吨级生产线

这个“翻译官”专为市场解密“科研语言”

“死磕”细节

打通科技走向市场“最后一公里”

“后生元发酵干重低、关键活性代
谢产物含量不稳定，发酵技术还得再
提高精密度试一下。”2025年4月，在
中试车间对发酵罐取样后，华熙生物
中试成果转化中心总经理王恩旭和工
程师团队经过检测分析发现菌体干重
低，活性成分含量较低。这个项目是
华熙生物受深圳大学的委托，对该校
已在实验室完成小试的一项后生元研
究项目进行中试攻关。

作为益生菌类产品的重要新型原
料，后生元在产品中仍保有与活菌相
同活性成分的菌体成分，也是很多促
进消化、增强免疫调节类保健品和食
品的重要原料。此次华熙生物的中试
目标要实现后生元研究项目从5升到
500升的发酵工艺放大，以打通高校实
验室成果到工程批量生产之间的“最
后一公里”。
“经过对工艺细节长达一个半月

的‘死磕’，我们的工程师团队最终敲
定方案，利用精密发酵技术、结合在线
检测与分批补料方法，将发酵干重整
体产率提升10%。实际成果则在这个
基础上又将关键活性代谢产物含量从
小试水平的50%大幅提升至70%。”王
恩旭和团队在此后一个月内，连续完
成3批次验证，确保产品活性代谢产
物产量、含量、活性保留率等关键指标
显著高于既有标准，建立起符合GMP
（《药品生产质量管理规范》）要求的生
产参数体系。经过短暂又艰苦的一个
半月，深圳大学获得了整套小型化工

艺参数和关键数据，直接跨越了实验
室小试到工业化生产的技术鸿沟。
像这样的合作案例在华熙生物中

试车间里每天都在上演。这里拥有从
5升到20吨的全梯度发酵体系，能精
准模拟工业化生产条件，经验丰富的
专家团队成为各类成果从实验室到生
产线的护航者。

找到病根

为行业提供可复制方案

“中试将实验室成果放大规模，接
近生产线环境。这个过程中最容易出
现意外状况，找到问题症结、从源头解
决问题，是我们最重要的任务之一。”
王恩旭直言，实验室的小体量、理想环
境下得到的实验配方，进入中试平台
后，首先要面临环境转变带来的不可
控变化。“我们在平台上也会进行一些
生物领域的成果研发，并在中试过程
中记录各种问题和解决方法，以积累
经验，在合作项目中，这些经验就是最
好的捷径。”

大肠杆菌是生物领域最常见、最容
易培养、应用领域最广泛的底盘细胞之
一，在食品、化妆品、饲料、医药等领域
都有广泛应用。就是这个实验室中最
常用的菌株，曾是华熙生物中试平台上
专家们“死磕”15个月无处下手的超难
课题之一。2023年6月，华熙生物实验
室项目使用大肠杆菌BL21为底盘细胞
表达寡糖类产品，第一次工艺放大的过
程出现菌体自溶的情况，但各种条件排
查了半年多却找不到症结。
“前两个月投放50升产量时并没

有异样，但放大到100升开始出现了

菌体自溶的情况，菌体自溶率达到
30%。等到吨级体量时，自溶率就已
经过半，中试基本失败了。”王恩旭回
忆当时的攻关过程说，“当时尝试更换
投喂营养物质、改变温度、调整补料控
制等，各种方法都没有改善。于是我
们打破砂锅问到底，回溯到最初的源
头进行细胞分析才发现，原来是底盘
细胞本身的缺陷导致菌体破碎，需要
对基因层面进行改造。”于是，王恩旭
和团队再次退回到实验室，重新构建
底盘后从根本上解决问题，再重新进
入中试，终于成功过关。

尽管这个项目历时15个月才攻
克下来，但这个关键问题点和解决方
法却成为行业的宝贵经验，后续不少
初创企业和高校同类项目进入华熙生
物中试平台时，直接利用相同的技术，
仅用2.5个月即可完成项目。

甘为羽翼

助力初创企业快速发展

作为“研发创新、中试及产业转
化、市场转化”三力合一的合成生物全
产业链标杆企业，华熙生物中试平台
具有“柔性化”和“平台化”两大创新特
点。首先，通过“模块化”和“抽屉式”
的先进理念优化中试环节，覆盖从发
酵、纯化到精制的全工艺流程，旨在为
技术成果转化提供高效可靠的工艺支
持与全面解决方案，可承接医药级、护
肤品级、食品级等多种生物活性物原
料产品的中试及小规模商业化生产。
同时，该平台以“平台化”模式向全社
会开放，提供生物制造的中试转化服
务，打造具有概念验证、工艺研发、中

试验证、检验检测、产业化应用等全方
位中试服务平台，加速科技成果从实
验室样品到生产线产品以及市场化商
品的转化。借助这样的产业优势，华
熙生物已经为数十所高校与初创企业
实现成果转化。
“有一家初创企业中合基因采用

行业最先进的酶促DNA合成技术进
行DNA和基因合成装备开发，核心产
品广泛应用于合成生物学、生物医药、
基础科研、DNA存储等生命科技领
域。他们在研发过程中自主开发了一
款关键酶，小试完成后与华熙中试平
台建立合作关系，自项目进入到1000
升中试放大圆满落幕，仅用时1个月，
对企业而言，节省了大量转化成本，也
加速了成果放大和生产效率。”王恩旭
讲起去年合作的中试项目说，“这个项
目成功后，中合基因的成果为合成生
物学提供底层DNA和基因合成装备
与服务，而这次中试的快速成功转化，
也树立了从酶的研发、小试至中试的
高效转化典范，预示着一条可复制的
合成生物学研发路径。”
目前华熙生物每年接收实验成果

中试转化项目近40个，其中初创企业
比例近半。王恩旭说：“初创企业的每
一分钱都要用在刀刃上。所以投放生
产线这样的大量资金应用更要格外谨
慎。所以他们在做好实验室小试后，
非常需要高性价比的中试平台，尽快
完成成果转化的验证。我们作为成熟
的中试平台，丰富的经验和资深专家
团队全程为这些成果转化护航。”

记者 安元

图片由华熙生物提供

双创融合平台转化故事

从实验室的瓶瓶罐罐到吨级生产之间有着巨大的鸿沟，在科技成果频出的今天，中试平台成为
实验室成果走向工厂流水线的重要桥梁，也是为市场解密实验室语言的“翻译官”。在天津，科技创
新和产业创新融合发展正在加速，华熙生物科技（天津）有限公司（以下简称华熙生物）投资近30亿
元，打造了全球规模领先、国内顶尖的合成生物中试成果转化平台，也是国内仅有的5家获评五星级
生物制造中试能力平台的权威机构之一，是生物制造领域成果转化与中试服务的标杆平台。在这
里，一次又一次为高校、初创企业等解决核心瓶颈，验证“实验室小试→中试转化→工业化生产”的高
效转化模式，为合成生物学领域成果转化提供可复制的范例。

王恩旭（左1）在中试车间指导操作

实验人员取样 中试车间


