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无人智能作业

直观感受ART硬核外观与运行质感

走进天津港高沙岭港区，金岸重
工公司内一片热火朝天，工程技术人
员正在对即将下线的ART进行性能测
试。只见一名工作人员通过电脑端、
遥控器接收码头中控指令，在系统界
面标注起点、终点，一键规划行驶路
线。接到指令后，ART平稳启动，全程
无人工干预，自主完成直行、转弯、借
道、避让等动作。行驶过程中车身平
稳无明显颠簸，全速行驶状态下可在2
秒内完成刹停，制动反应灵敏。

在旁边的生产车间内，多名工人
在对ART进行电路安装和系统调
试。记者看到，ART车辆通体简约
硬朗，无传统卡车驾驶舱，流线型车
身科技感十足，整车自重仅23吨，体
型规整紧凑。车辆搭载4轴8轮底盘
结构，宽大轮胎贴合地面，车身四周
布设多组激光雷达与高清摄像头，传
感设备排布清晰，全方位构筑智能感
知体系。

作为全球首个“智慧零碳”码头，
天津港第二集装箱码头已全面应用
ART。在这里，当船舶靠岸后，一辆
辆ART便按照系统指令，驶入自动化
岸桥边上的指定位置，与预定位置的
误差小于3厘米。随后，岸桥上的吊
具将集装箱从船上起吊至40多米高，
再快速精准地落在ART的车架上。
装好集装箱，ART随即驶离，自动“搜
寻”解锁站，再绕进迷宫般的堆场，把
集装箱“交”给轨道桥，随后再回到岸
边排队等候新任务。

破解码头行业痛点

软硬件同步优化升级

ART是企业自主研发的专业水
平运输装备，核心用途为替代人工驾
驶卡车完成码头场地内集装箱转运及
场内水平运输全流程作业。
天津金岸重工有限公司工程技术

部副经理范榉华在接受记者采访时表
示，该产品最突出特点为无驾驶舱全
无人化全自动运行，可实现24小时不
间断连续作业，暴雪、暴雨等恶劣天气
均可稳定投入工作。投入使用后，彻
底颠覆传统港口卡车司机四班三运转
管理模式，摒弃人员昼夜轮值、作业量
不均等诸多管理难题，全面规避人工
操作带来的各类管理隐患与人为作业
失误。

在作业效率层面，彻底改变传统
人工依靠对讲机沟通、人脑统筹调度
存在的局限性，有效解决码头场地作
业冷热不均、区域拥堵等行业痛点，实
现智能车辆均匀排布有序作业，大幅
理顺码头作业衔接流程，全面提升港
口整体运转效率。成本层面，设备采
购成本有所上升，但可大幅削减人工
成本与人员管理成本。

自产品面世以来，研发团队持续
开展优化升级工作，可依据客户实际
作业需求完成定制化开发改造，精准
适配不同码头作业环境。范榉华举例
说，针对货架装卸作业需求，在车辆载
货平面加装顶升油缸，实现车体载重
面升降调节。针对老旧码头道路狭
窄、标准车型通行困难问题，在原有
2.9米宽标准车型基础上，研发出2.8

米、2.7米多款窄体车型，车辆转弯半
径达到毫米级精准标准。

在智能感知配置上，ART搭载16
线、32线雷达及双目、单目摄像头，多
维度采集周边环境信息，融合导航定
位、激光雷达、视觉识别、5G通信、北
斗导航等多项技术，常规行驶误差控
制在100毫米以内，定位精度可达30
毫米以内。搭配激光、视觉、毫米波、
机械防撞四重安全防护，构建360度
全方位安全作业体系。

突破国外垄断

打造自主核心技术

“核心技术过去一直被国外垄断，
没有现成的方案，没有参考的模板。”
范榉华直言，ART机器人的研发之路
充满艰难险阻，结构设计与智能算法
双向匹配成为研发初期最大难题。

为攻克避障延迟技术难题，研发
团队连续3天驻守办公区，摒弃单一
仿真推演，深入实地建模调试，单套算
法反复修改43次。整车试装历经数
十次失败，逐项打磨优化零部件结构，
将设计图纸精准落地为实体设备。为
达成毫米级装配标准，研发人员严控
每一处缝隙、每一个孔位，亲手标注修
改细节，生产一线与技术部门每日高
频对接十余次，工程师深入一线协同
完成底盘调试。
“在研发攻坚期间，曾出现ART

原型车系统瘫痪、运行失控故障，全体
工作人员连续17小时连夜排查故障，
全力保障设备顺利重启运行。”范榉华
表示，从首款车型设计到样车下线耗
时七个月，团队始终秉持精益求精的

研发理念，全力打造属于本土企业自
主掌控的车辆核心“大脑”。

累计订单达386台套

定制化适配多元场景

自2021年正式对外销售以来，
ART市场订单稳步攀升。“截至目前
累计订单达386台套，2025年全年完
成92台设备交付，2026年现已接到93
台全新订单。订单划分清晰，港内自
用设备86台，其余300台设备全面供
应外部港口市场。”范榉华表示。

针对不同地域气候环境，企业实
行属地化定制生产，例如面向沙特沙
漠高温作业环境，取消车辆冬季保温
加热装置，将电池容量由282千瓦时
升级至331千瓦时延长续航，同时调
整车体柜体布局，把横置电池散热系
统改为纵置布局，拓宽设备维修操作
空间。

眼下车间正全力推进10台ART
设备总装与调试工作，该批次车辆采
用无花纹光面轮胎，抓地性能优于常
规轮胎，适配当地气候作业条件，计划
于6月中旬正式交付广州南沙码头投
入使用。

在天津港本土应用中，设备已大
范围落地各大集装箱码头，其中天津
港第二集装箱码头投入92台编组运
行、太平洋集装箱码头配备24台、欧
亚国际集装箱码头投放18台，其余码
头也在封闭泊位、堆场开展小范围自
动化作业，后续将持续扩充设备数量，
扩大智慧化作业覆盖范围。

记者 李梅旭 见习记者 李文博

摄影 记者 吴迪

■全无人化全自动运行 ■24小时连续作业 ■定位精度3厘米内 ■大幅削减人工成本
金岸重工人工智能运输机器人赋能绿色港口建设

智慧“搬运工”让津港智造硬核出圈
在金岸重工的生产车间内，一

排排造型简洁、无驾驶舱的人工智
能运输机器人（简称ART）正在进行
最后的组装作业，这批车辆即将发
往广州南沙港。作为天津港集团旗
下金岸重工自主研发的核心拳头产
品，ART凭借全无人作业模式、成熟
智能操控系统与全域场景适配能
力，打破国外核心技术垄断，深耕港
口集装箱水平运输领域，广泛投放
国内外各大港口。近日，记者实地
探访ART生产车间与码头作业现
场，直观感受这款本土智造装备的
硬核科技实力，见证其以智能化、高
效率、高稳定性，助力智慧港口、绿
色港口高质量发展，成为津港智造
走向海内外市场的亮眼名片。

工作人员对生产线上第二批发往广州南沙港的10台ART进行装配


