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赛场上的“极限突围”

杭州国际机器人赛场上，这场
被称为“铁人三项”的挑战赛，赛道
被设计得极尽刁钻：35度的陡峭坡
道、凹凸不平的废墟路面、极易缠绕
的铁丝网……这是对硬件的极限施
压，更是对“大脑”——运动控制算
法的终极考试。
当不少参赛机器人还在为“不摔

倒”挣扎时，伽利略的E1-W展现出
了近乎“智慧生物”的从容。在攀爬
35度坡道时，它没有选择常规“硬
冲”，而是倒着平稳上行，这一智慧的
表现，令观赛人员频频点头。紧接着
是铁丝网路段，凭借精准的步态规划，
它灵巧穿行，一路障碍、一路通关。最
终，伽利略机器人毫发无损地将冠军
收入囊中。短短一个月内，这家来自
天津的企业第二次站上领奖台——一
个月前，他们在北京亦庄的“机器人勇
士挑战赛”上包揽双冠。

客户“出题”团队“解题”

这些荣耀背后，是不为人知的荆
棘之路。
伽利略（天津）技术有限公司企划

管理部主管唐子琪回忆，公司最初做
的是软件智能运维管理平台的模块。
“当时我们在执行轨道交通运维管理
项目时，采用的是轨道式巡检机器人
作为铁路站房的监测终端，它有一个
特点，就是需要在每个站房都安装一
个这样的机器人。
当时，客户提出了需求：一条铁

路线上那么多站房，每个房间都装一
个轨道式巡检机器人，成本太高。能
不能有一个‘东西’，自己走路就能把
整条线都巡检了？”看到国外一款动
力机器狗视频后，公司创始人提出一
个大胆的想法：“要不，我们也做一
个？”但现实远比想象残酷：一体化关
节、仿生步态算法、防爆技术——统
统没有国内参照；样机反复摔毁，工
程师连续十几个小时调试一个参数，
在车间搭楼梯、找陡坡，去野外恶劣
环境测试。
“那时候真的是咬着牙在坚持。”

唐子琪说。如今，伽利略机器人不仅
应用于全国多条铁路巡线中，同时还
应用到了电力、水利、武警安防、应急
救援等众多行业领域中。
机器人的应用场景不断拓展，攻

坚电驱式防爆机器人是一块真正的
“硬骨头”。石油化工领域环境高危，
传统液压防爆方案的灵活性和通过性
都比较弱，电驱防爆更是国内空白。
没有参照，研发团队每天熬夜做防爆
实验，失败、推翻、重来。最终，他们突
破了防爆关节这一“卡脖子”技术，造
出了全国首台能够真正落地应用的电
驱式防爆机器人。

科技的终极目标是服务于人

为什么要让机器狗翻越废墟、攀
爬陡坡？答案是科技的终极目标一
定是服务于人：因为在地震救援等危
险环境的第一现场，有等待被拯救的
生命。
真实灾害中，余震、坍塌、未知结

构风险，让人类救援队无法第一时间
深入核心危险区。这时，大型负载机
器狗就成了最理想的“先锋官”。与主
要用于侦察的中型机器狗不同，伽利
略定位的是“重载作业”。工程师指着
机器狗宽阔的背部说：“它可以携带药
品、水、通信中继设备，进入断水断电
的孤岛，为被困者送去生的希望。”
技术细节里，藏着他们对“安全”

的执念。研发人员把“安全第一”写

入算法核心。设计混合分层控制架
构，有机融合模型预测控制的预见
性、全身动力学控制的精确性，以及
强化学习的强大表达能力，确保机器
人在复杂地形上选择最优且安全的
运动策略。更关键的是，他们开发了
一套在线诊断与运动重构系统，可实
时监测各关节期望力矩与实际输出
力矩的残差、位置跟踪误差，并与基
于历史数据训练的关节健康行为模
型比对。一旦发现异常，步态生成器
立即在线重构。这让机器人告别了
僵化的“制式步态”，更接近仿生、安
全的行走模式。配合自研的仿生动
态平衡步态算法、实时地形感知与自
适应调节算法，机器人在凹凸、湿滑、
崎岖路面上依旧能毫秒级调整姿态，
平稳行走、灵活越障。

从“中国制造”到“中国智造”

过去，高端工业机器人市场长期被
国外垄断，但在具身智能这一新赛道
上，中国企业正凭借对复杂场景的理解
和应用端的快速迭代，实现弯道超车。

伽利略的全栈自研智能仿生机
器人，已全面落地多地行业实战场
景，实现规模化商用部署。在天津，
本地化配套率从20%提升至40%，环
境传感器、防爆配套组件等关键环
节，均已找到本地优质供应商。成熟
完善的产业链生态，缩短了研发迭代
与交付周期，降低了成本，提升了供
应链稳定性。

目前，伽利略的海外市场已经打
开。连续参加广交会、汉诺威工业展
等国际展会，现场签约活跃。仅本届
广交会，意向订单就超千万元；在德国
汉诺威，当国外客户看到机器狗在模
拟废墟中完美通过时，眼神里充满了
惊讶。目前，公司已成立海外业务部，
布局领英、Made-in-China、阿里巴巴
等平台，积极拓展全球代理商。

今年，伽利略已启动占地55亩的
现代化产业基地建设，预计2027年投
产后年产值有望超过10亿元。他们
将持续深耕全栈技术自主创新，迭代
四足机器人高扭矩关节、人形机器人
研发以及防爆特种方案。

□ 记者对话唐子琪

记者：2021年，伽利略落户津南

天开园，是什么原因吸引企业在天津

开创产业？

唐子琪：首先是看重京津冀得天
独厚的区位枢纽优势，京津科创资源
联动便捷；其次天津机器人上下游产
业链完善、精密制造配套成熟，可以很
好支撑仿生机器人研发量产；最后是
天津的科教人才充足、营商环境优质，
加上本地电力、轨道交通、石化、基建
等丰富落地场景，非常适合企业长期
深耕智能特种机器人产业，助力技术
成果快速产业化落地。

记者：是否有赋能下游企业，使用

效果如何？

唐子琪：伽利略自研高防护一体
化关节可作为独立核心部件对外供
应，防护等级达到IP68，目前已配套多
家行业下游机器人企业，凭借优异稳
定性、高精度与长使用寿命，获得合作
厂商高度认可与良好市场口碑。

记者：现在是如何反哺更广泛的

工业场景的？

唐子琪：依托自主可控的关节硬
件与运控算法，机器人可稳定适配楼
梯、斜坡、碎石、沙地、高台等各类复杂
工况，现已规模化落地轨道交通、电力
电网、水利防汛、应急救援、安防执勤、
石油化工防爆等众多工业场景。

文/摄 记者 张艳

从轨道巡检到重载救援——伽利略自研机器人落地多个工业场景

险境孤岛中 机器狗替我们去往更远
“废墟”之上，机器狗稳如泰山，操控员却崴了脚——这不是段子，而是杭州国际机器人赛场上的真实一幕。
5月中旬，2026杭州国际具身机器人场景应用大赛赛场上，伽利略E1-W机器人斩获冠军，C1-W拿下季军。然而，有一段画面却比奖牌更动

人：比赛进行中，路面崎岖、乱石嶙峋，伽利略机器狗正稳稳攀爬，如履平地，而一旁的操控人员却因脚下打滑不慎崴了脚。这一幕略带反差的画面，
被赛事高清镜头无意捕捉。那一刻，科技的温度突然具象化：在那些人类举步维艰的险境中，机器人正以一种绝对的稳健，替我们去往更远的地方。


