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智慧加油全程无人

当煮咖啡机器人、摊煎饼机器人
已走进日常，全新的智慧加油场景，正
掀起新一轮具身智能走进民生服务的
清新浪潮。
在阿童木机器人智能智慧加油

解决方案的概念视频中可以看到，整
洁有序的加油站里不再需要工作人
员值守。车主平稳停车后，加油机器
人便自主移动至指定位置，灵活打开
油箱外盖、拧下内盖，精准抓取油枪
并平稳插入油箱口，有条不紊地完成
全程加油。
从车辆识别、油箱定位、自主移动

到精准停靠，从开启箱盖、取枪插枪、
加注油料再到拔枪归位，机器人一气
呵成完成所有环节，真正实现从车辆
进站到驶离的全流程无人化服务。
视频里的加油机器人依托多模态

感知与智能决策系统，可实时感知周
边环境、动态调整操作节奏，遇到异常
情况会立即停机并启动安全保护，让
整个加油过程更安心、更稳定。同时，
凭借厘米级高精度定位与全向灵活移
动，它无需加油站大规模改造即可作
业，能轻松适配普通家用轿车、SUV
等主流车型，场景友好、落地性强。

探访原型天兵一号

在阿童木机器人，记者见到了智
慧加油方案中的核心载体——天兵一
号具身智能机器人。眼前的机器人通
体黑白相间，高度和形态接近一名成
年人，它的上半身呈现人形，两条机械
臂协调摆动，可以做出各种姿势。与
我们在电视中常见的双足人形机器人
不同，天兵一号的“腰腿”部采用了阿
童木机器人独创的STEWART并联
机构，看上去像是一组液压连杆“托
举”着机器人的上半身。而它的“脚”
则是一个不足1平方米的轮式全向底
盘，这让天兵一号看起来非常稳固。
“这是我们最新一代的产品。”

阿童木机器人系统架构工程师在接
受记者采访时表示，天兵一号最突
出的优势，集中体现在腰部结构、移
动底盘、机械臂协同和头部视觉四
个方面，“我们独创STEWART并联
机构，腰部在执行拧盖、插枪等精细
操作时机身更稳定，几乎不会出现
抖动偏移，真正做到‘刚柔并济、举
重若轻’；轮式全向底盘，比双足更
稳、定位更准，可实现零转弯半径，

在狭小空间内灵活穿梭，结合激光
SLAM融合视觉导航，底盘可实现厘
米级定位，可以避免因定位偏差触
碰车辆；双7轴仿人力控机械臂可
实现协同操作，在开启油箱盖时，力
控模块能避免力度不足无法拧开或
力度过大损坏油箱口；头部深度视
觉摄像头可对油箱口、油箱盖进行
精准识别定位，即使不同车型的油
箱位置、开口方式存在差异，也能稳
定锁定目标。”

落地加油仍有多项技术难题

尽管天兵一号已具备无人加油的
基础能力，但该工程师坦言，要真正进
入加油站落地，仍需进行针对性的软
硬件升级。“目前相关功能仅在模拟环
境中进行过测试，尚未进入真实加油
站实地验证。实现可靠、安全、通用的
无人加油，还需要攻克多项关键技
术。”他说。
“硬件方面，针对拧盖、持枪、插枪

等专用动作，必须重新开发定制化手
部配件，在结构、力控、触感上进行专
项优化，确保机器人能稳定夹持油枪、
顺畅开启各类油箱盖。”该工程师表
示，更重要的是要提升AI的泛化能
力，适配不同车型与油箱结构，“市面
上车型众多，油箱盖尺寸、开合方式、
螺纹结构各不相同，传统工业机器人
只能执行固定编程动作，对象稍有变
化便无法作业，这就是不具备泛化能

力。要实现无人加油，必须通过神经
网络与AI驱动，让机器人具备‘举一
反三’的能力：不用为每一种车型单独
编程，即可自适应不同油箱结构，完成
识别、拧盖、插枪等动作，这也是当前
业界需要攻克的重点难点。”

谈及双臂的协同，该工程师告诉
记者，真正的协同并不是双臂可以完
成一致或镜像的动作，而是可以配合
完成复杂任务：“例如一只手把东西递
给另一只手，再如双臂同时发力去提
起一个物体，这些对人来说司空见惯
的事情，对机器人还是很困难的。”

深耕拓展多元场景

除智能智慧加油场景外，阿童木
机器人也在持续拓展具身智能的应用
边界，在民生服务、工业制造、前沿探
索等领域同步发力，让智能机器人真
正走进人们的日常生活。

据介绍，在家政服务方向，阿童木
机器人正在积极研发可替代人工完成
清洁、护理等任务的智能设备。针对
家庭高频刚需场景，企业推出智能清
洁机器人，可自主完成清洁、消毒、换
水等工作，并支持语音交互与设备联
动，未来可进入普通家庭，把人们从繁
琐家务中解放出来。

在工业领域，阿童木机器人已构
建起完整的产品矩阵，包括并联机器
人、高速SCARA机器人、重载协作机
器人等，广泛应用于食品饮料、日化、

制药、新能源、汽车、3C、教育等行
业。凭借全栈自研的控制器，驱控一
体系统、视觉系统，企业为全球1000
余家企业提供自动化解决方案，业务
覆盖30多个国家和地区，是国内高速
机器人领域的领军品牌。

对于未来，阿童木机器人正在前
沿领域积极布局，包括提升人形机器
人双臂协作水平、开发通用型全力控
人形臂，并规划拓展太空相关机器人
应用，用于太空作业、回收、维护等场
景，目前相关技术已进入实验室研究
阶段。

从技术研发到产品落地，从工业
装备到民生服务，阿童木机器人始终
坚持“用技术创造更美好的生活”的使
命。作为2013年成立的本土科技企
业，公司持续构建自主可控的“AI+高
速机器人”技术平台，现已拥有46项
国内发明专利、86项实用新型专利、
19项外观专利、4项国际专利及29项
软件著作权，以硬核创新推动中国具
身智能产业稳步前行。

未来，具身智能将不再是遥远的
概念，而是融入日常、服务大众的实用
科技，以阿童木机器人为代表的科技
型企业，正以技术创新为纽带，让智能
机器人真正走进生活、服务产业，用可
靠、温暖、高效的智能装备，点亮普通
人的美好生活。

记者 李梅旭 见习记者 苗娜
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具身智能重塑生活场景：加油站空降“天兵”
阿童木机器人加油“手不抖脚下稳”落地应用仍需攻克AI泛化难题
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“天兵”加油

当具身智能从实验室走向真实产业与生活场景，人
类的生活方式乃至日常习惯，正迎来一场深刻的颠覆性
变革。日前，天津阿童木机器人股份有限公司（以下简
称阿童木机器人）正式推出全新智能智慧加油解决方
案，打造可实现全流程无人作业的全自动加油机器人，
相关概念视频一经发布便引发强烈关注。
近日，记者专程走进位于天津经开区的阿童木机器

人，见到了这款智能加油机器人的核心原型机——“天
兵一号”具身智能机器人。
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