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气象黑科技

记者探访天津气象雷达研试中心 揭秘汛期预警背后的科技力量

“大小”雷达配合 织密全域气象观测网

武清区消防救援支队举办2026年水域救援实战拉动演练

以练备战 练就救援队员“硬核技能”
当前正值汛期，针对汛期河面宽

阔、杂物漂浮、远距离落水等各类复杂水
域救援难题，昨天上午，一场紧贴汛期灾
情的消防救援演练，在武清区南湖公园
展开。演练融合水上机器人高危水域
作业、桨板灵活搜救等新型救援方式，搭
配抛绳包精准施救、冲锋舟水域攻坚、翻
覆自救等基本技能，通过演练检验了各
部门和人员在“空地一体、人机互补、远
近兼顾”的救援体系中的应对能力。
昨天上午9时，武清区消防救援支

队组织的2026年水域救援实战拉动演
练，在南湖公园2号码头正式开始。第
一个科目演练的是抛绳包救援，这是近
岸快速救人的“撒手锏”。演练现场，救
援人员站在岸边，瞄准15米外的“落水
者”精准抛投绳包。与重型救援装备相
比，抛绳包轻便易携、操作简单，绳包落
水后，被困人员迅速抓住绳索，救援人员
将其稳稳拉回岸边。
演练中的桨板救援科目是新兴的

救援方式，可以为一些死角水域打开“灵
活救援通道”。演练中，救援人员携带桨
板快速下水，俯卧划行接近数十米外的
“落水者”。到达“落水者”身边后，救援
人员协助其爬上桨板并保持平衡，随后
安全划回岸边。相比直接涉水救援，桨
板能有效避开水下杂物、暗桩、缠绕物，
杜绝人员被钩挂、磕碰的风险。
除了新兴救援方式外，高危水域的

“无人先锋兵”——水上机器人，也在演
练中亮相。潜水打捞属于高难度、高风
险的专业救援科目，机器人主要应对深
水区域、低能见度水域，以及遍布水草、

乱石、涵洞的复杂水下环境中的人员和
物资打捞作业。“这台重达34公斤的机
器人，最大下潜深度能达到300米。除
此之外，设备还搭配200米零浮力脐带
缆，搭载两台高清摄像头，视角有110
度，机械手也可360?旋转；机器还前置
多波束声呐，最大探测距离100米，定位
精度达13毫米，哪怕水下浑浊、视线受
阻，也能精准搜寻目标，配合潜水员开展
作业，大幅降低水下作业风险。”参与演
练的武清区消防救援局毓龙路消防救
援站政治指导员吴蘅学表示，日常训练
及专项训练中，主要是强化水下机器人

操作、线缆收纳、防缠绕等技能，熟练运
用声呐、摄像头、机械手开展作业，还会
模拟低能见度、水草缠绕等复杂场景开
展实训。机器人投入水中后，通过电子
设备，岸上人员就可以看见声呐设备传
输来的水下探测结果。

舟艇翻覆自救，是救援队员的“硬
核保命技能”。演练中，冲锋舟模拟在
急流中意外倾覆，舟体倒扣水面，4名队
员全部落水。面对突发状况，队员迅速
避开舟艇翻覆带来的缠绕风险。随后
4人分工协作，利用身体重量和浮力，将
重达数百公斤的冲锋舟扶正，并依次攀

爬登舟，重新启动舷外机恢复行驶能
力。冲锋舟快速精准救援，则是开阔水
域的主力救援力量，这个项目主要针对
城市大面积内涝、宽阔河道、大型湖泊
等开阔水域，以及落水人员离岸较远的
险情。演练中，救援舟艇全速前进奔赴
事发水域，当救援舟艇接近被困人员时
提前减速，从艇身侧面缓慢靠近，将被
困人员救上舟艇后，平稳驾驶返程，防
止人员二次落水。

在南湖公园的空地处，战勤拉动演
练也同步展开，宿营车、饮食保障车、淋
浴车等战勤保障车辆，以及120急救车
同步开进现场。餐车上，针对夏季高温
的特点，后勤人员开动大灶，煮上了酸梅
汤，并为参训人员做起午饭。在战勤保
障车上，还备足了饮用水、藿香正气水等
医用药品，确保参训人员在高强度训练
中保持良好身体状态。宿营车则可以
同时保证24人休息。

从武清区消防救援支队获悉，武清
区位于海河水系中下游，境内共有4条
一级河道、7条二级河道，河道总长
270.1公里，堤防全长471公里，2座水库
总库容4730万立方米，4个蓄滞洪区总
面积316.15平方公里，是全市防汛的前
哨。此次拉动演练在7月8日15时和7
月9日8时30分，演练科目紧贴汛期救
援实战需求，共计出动10辆救援车辆、4
艘冲锋舟、60名指战员，设置抛绳包救
援、桨板救援、水上无人机器人救援等
实战科目。

记者 徐燕

摄影 赵建伟 潘立峰

在天津滨海新区国家气象科技
园，一座高高的建筑楼顶，顶着一个巨
大的白色“足球”。它沉默地矗立着，
不发出任何声响，只有机房深处传来
低沉的电流嗡鸣，空气中混杂着电子
元件散热的气息与北方干爽的风。
这便是S波段双偏振天气雷达——一
位不会说话的“天气预言家”，它正在
一刻不停地扫描着天空。

走进天津气象雷达研究试验中
心，这种沉默的科技感愈发强烈。
作为我国唯一承担气象雷达研试业
务的专门机构，这里没有传统工厂
的喧嚣，更像是一个精密的数据实
验室。工作人员面前的屏幕上，是
一团团不断变化的彩色回波图，从
安静的蓝绿色到刺眼的红紫色，它
们实时翻译着天空中水汽的密语。
“雷达长什么样？其实就是那

个巨大的白色球体，里面藏着一个
抛物面天线，也就是俗称的‘大锅
盖’。”天津气象雷达研究试验中心
高级工程师庄庭介绍道。这个球体

实际上是保护天线的玻璃钢罩，抗
风防雨，却对电磁波“网开一面”，让
雷达能360度无死角地旋转扫描。
在天津，目前全市已建成2部S波段
双偏振天气雷达和13部X波段雷
达，它们与风云四号B星等卫星共
同构成了从“俯瞰”到“瞄准”的立体
观测网。
对于普通人而言，雷达最大的

作用，就是让防灾预警跑在了风雨
前面。“S波段雷达站得高、看得远，
能把握大范围天气态势，但探测低
空存在盲区；而X波段雷达体积
小、更灵活，像探照灯一样精准捕
捉局地细节。”庄庭进一步解释协
同观测的意义。两者配合，让天津
近地面1公里高度的雷达覆盖率达
到了100%。
这种“大小搭配”在7月7日的

雷雨大风天气中发挥了关键作用。
“当天上午9点左右，我们的大雷达
就发现了滨海新区北部区域有块
强回波正在往天津区域移动。根

据这一情况，滨海新区气象台于9
点半左右，发布了雷雨大风黄色预
警信号。随后我们的小雷达，也就
是X波段固态天气雷达，对这个强
回波进行了密切的追踪。”庄庭举
例说道，“上午11时左右，我们发现
这个雷达强回波已开始接近天津
的滨海新区，于是滨海新区气象局
在当天上午12点左右，将雷雨大风
的黄色预警信号升级为橙色。可
以说，我们这种‘大小’雷达的协同
观测，进一步提高我们对灾害性天
气的捕捉能力。”

临走时，记者还在气象专家的
电脑屏幕上看到了一张雷达回波
图。天津气象雷达研究试验中心副
主任、高级工程师李晓波介绍，雷达
回波图从蓝色到紫色，代表降雨强
度逐级变强。“简单来说，颜色越偏
暖、偏深，天气变化就越剧烈。汛期
天气多变，大家还是要多关注市气
象部门发布的短时临近预报预警，
提前做好防范准备。”李晓波说。

在这里，每一束电磁波的反射，
每一次算法的迭代，都化作屏幕上
的色块，最终变成守护城市安全的
那道防线。

文/摄 记者 侯蕾
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