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城事 5上津云客户端

看往期电子报

约2000种津版好书
今起亮相杭州书博会

改写堰塞湖“仅排险、不利用”的治理历史

为世界提供水利技术“中国方案”

近日，市消防救援总队水上支队到物流企业
开展常态化消防安全专项宣讲培训，持续推动消
防安全“五进”工作落地见效，压实辖区重点场所
消防安全主体责任，精准排查整治各类消防安全
隐患，坚决防范遏制“小火亡人”事故发生。
培训面向企业在岗全员，共计100余名员工

参训，发放消防安全宣传资料100余份，实现该企
业从业人员消防安全培训全覆盖，打通企业消防
安全宣传教育“最后一公里”。培训结合企业用火
用电集中、人员密集、火灾蔓延速度快的实际特
点，精准聚焦初期火灾处置这一关键环节开展授
课。授课人员详细讲解初起火灾应急处置核心要
点，普及干粉灭火器使用规范，手把手指导参训人
员熟练掌握标准操作流程。现场还同步示范消防
水带规范收纳、规整摆放、通水实操等标准化操
作，确保各类消防器材设施时刻处于完好有效、随
时可用的战备状态。
专项培训补齐了企业从业人员消防知识短板

和实操技能弱项，强化了全员消防安全防范意识，
巩固了消防安全“五进”工作成果。水上支队下一
步将持续健全消防宣传、培训、排查工作机制，常
态化开展消防安全宣讲和隐患排查整治工作，时
刻绷紧安全生产和消防安全之弦，全力护航辖区
消防安全形势持续平稳向好。

记者 徐燕 通讯员 庞纪海

水上支队组织开展
消防安全“进物流企业”宣传活动

2026年7月，由中国电建昆
明勘测设计研究院有限公司牵
头、驻津央企中国水电基础局有
限公司核心参与完成的“堰塞湖
应急处置与开发利用关键技术”
项目，斩获2025年度国家科技进
步二等奖。这项突破性成果，彻
底改写了我国乃至全球堰塞湖
“仅排险、不利用”的治理历史，实
现了把堰塞湖“变危为安、变废为
宝”的奇迹。

悬在头顶的“水炸弹”

时间倒回到2014年8月3日，
云南鲁甸发生地震，鲁甸、巧家
两县交界段两岸山体塌方约
1200万立方米，山体滑坡堵塞牛
栏江干流，形成约2.6亿立方米
的红石岩堰塞湖。上游蓄水不
断增加，下游群众生命财产安全
受到威胁，同时牛栏江干流上天
花板、黄角树等水电站的安全运
行也面临风险。
水电基础局首席技术专家

赵明华介绍：“堰塞湖是自然灾害
链的特殊产物。堰塞体由滑坡、
崩塌等自然力量形成，方量巨大、
地质复杂，坝体稳定性难以判断，
具有突发性强、风险高、治理难度
大等特点。”然而这样的风险，在
我国并不陌生。2008年汶川地
震诱发山体滑坡崩塌从而形成唐
家山堰塞湖，威胁下游130万人
生命安全；2018年金沙江白格堰
塞湖最大库容达7.7亿立方米，溃
决洪水影响下游671公里沿岸居
民及基础设施安全。
传统做法很简单：炸开缺

口，泄洪保命。但项目团队的专
家却提出了一个“疯狂”的念头：
抛开成因，堰塞体其实不也是一
种水坝么？那我们为何不直接

利用这个巨大的渣堆，加固建成
一座大坝？但在当时，这个想法
无异于异想天开，全世界没有一
座刚形成的堰塞体被改造成永
久性挡水建筑——甚至长期以
来，堰塞湖治理面临无系统理论
支撑、无成熟技术借鉴、无工程
先例参考的三重困境，洪水预测
难、抢险处置难、建坝稳控难成
为世界性痛点。

给堰塞体做“精密手术”

为破解堰塞湖灾害预判难
题，项目科研团队率先攻关，创建
“滑坡—堵江—溃决”灾害链模拟
与风险评估全新理论，精准拆解
出堰塞体溃口“溯源冲蚀—纵向
侵蚀—横向坍塌—溃口稳定”四
阶段演变规律，填补了行业理论
空白。

面对百米深堰塞体勘察难
题，项目团队研制4套专用检测
设备，形成物探、重型勘探与原
位试验相结合的综合勘察技术，
像给堰塞体做了一次高精度CT
扫描。更令人震撼的是，他们在
河床段硬生生钻设了百米深、
1.5米口径的勘探竖井——这是
人类首次如此近距离“解剖”千
万方级堰塞体。

真正的硬仗在地面以下。
要控制堰塞体底部渗流，必须在
松散的堆积体内建造一道防渗
墙。针对小孔隙细颗粒区域和大
孔隙区域并存的特点，项目研发
纳米级环保型硅溶胶和水泥膏浆
新材料；针对大孤块石堆积体成
槽难题，形成多点延时连续预爆
破、改进钻劈和预灌浓浆一体化
造孔成槽技术，并研发百米级堰
塞堆积体靶向灌浆和智能拔管浇
筑成墙技术，使灌浆效率提升

30%以上，最终建成“主河床段防
渗墙+左岸古滑坡体可控灌浆帷
幕”组合防渗新结构，为红石岩堰
塞坝水利枢纽长期安全运行提供
了坚实保障。

“中国方案”亮相世界

2016年2月，《牛栏江红石
岩堰塞湖整治工程实施方案》正
式获得批复，工程全面开工；
2019年12月，牛栏江红石岩堰
塞湖整治工程正式下闸蓄水；
2021年10月，3台机组全部并网
发电；2023年6月，工程通过水
利部专家组竣工验收技术鉴
定。近十年深耕攻坚，终叫山河
换新颜。如今的红石岩堰塞坝
水利枢纽，总库容达1.85亿立方
米，装机201兆瓦，年发电量超8
亿度。运行数据显示，坝后量水
堰至今未见渗水，沉降变形稳
定；工程安全可控，效益显著。
利民成效也清晰可见。这

座枢纽工程可保障周边8万余人
饮水安全、灌溉6.6万亩农田，每
年直接经济效益超4亿元，年均
节约燃煤31万吨，成功入选水利
部“人民治水·百年功绩”工程。
同时，25公里库区回水带催生绿
色环库经济带，带动地方文旅产
业升级与经济发展。
更值得骄傲的是这套核心

技术已走出云南、走向世界，成
功应用于唐家山、白格及尼泊尔
逊柯西等数十座国内外堰塞湖
治理工程，并在红石岩工程中实
现堰塞湖开发利用从0到1的重
大突破，打造出全球可复制、可
推广的堰塞湖治理“中国方案”，
让灾难遗迹真正化作造福一方
的水利新篇。 记者 李梅旭

图片由水电基础局提供

今日起至7月27日，第34届全国图书交易
博览会将在浙江杭州举办。本届书博会以“书
香中国 阅读之美”为主题，汇聚全国出版行业
优质资源，搭建图书展示、文化交流、产业合作
的优质平台。天津出版传媒集团携9家出版社
及天津市古籍书店组团参展，带来约2000种精
品图书，全方位展示天津出版业深化改革、高质
量发展的丰硕成果，助力全民阅读推广与书香
社会建设。
本次天津展团在540平方米特色展区内，设

置了精品图书展示区、数字融合区、集章打卡区、
文创产品展销区、非遗展示区及多功能活动区，配
套大屏展示设备，融图书陈列、文化体验、现场互
动、新书发布于一体，充分展现天津出版的多元活
力与创新实力。
书博会期间，天津出版传媒集团精心筹备

15场特色主题活动。包括百花文艺出版社《金
草河》新书发布会，聚焦青少年成长主题；天津
人民出版社《浪潮：人工智能时代的技术主权
与技术陷阱》、天津科技翻译出版有限公司《农
业科技革命：新质生产力助力乡村振兴》新书
分享会，紧扣人工智能、乡村振兴时代热点；以
及天津杨柳青画社带来的甲骨学文化解读与
非遗拓印体验活动等。此外，红学文化讲座、
城市主题出版分享、古文明科幻推理分享等特
色活动，覆盖全年龄段读者，形成多元丰富的
书香氛围。
天津展团重点推出5部重磅精品图书。年

度“中国好书”获得者邓西的《金草河》，以纯粹
的儿童视角描摹童年百态；入选“中国好书”的
《蓝色哲罗河》，作家老藤立足东北乡土，以清新
叙事传递万物共生的生态理念，兼具文学价值
与自然教育意义；硬核科普读物《大国算力：重
塑未来的中国力量》全景梳理中国算力发展脉
络；陈年喜《人间旅馆》扎根基层劳动者真实生
活，以质朴真挚的文字记录平凡建设者的人生
百态；朱彦民《中国甲骨学史》系统梳理125年
甲骨学发展历程，考镜学术源流、评析研究成
果，兼具史料价值与学术深度。

记者 单炜炜

地震之初的堰塞湖 建设期间的航拍现场

建成后的水库全景


